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Figura 1- 1 A- Promedio Yy variacidn méxima.de la ' nap, 11
salinidad,observados por estacidn.,
T B- Posicidn de las estaciones de mues-
treo.
T C- Promedio y variacién maxima de NO%
observados por estacidn. _
T D- Promedio y variacién mixima de 9102
observados por estacidn.
Figura'z 1 E- Promedio y variacién mixima de 1”0[i
: observados por estacidn.
Figura 2- Promedio y vatiacién mdxima de 1a temne- nac . 14
ratura en funcidén de la fecha de muestreo
para el conjunto de las estaciones.
Figura 3- 3A - 510, en funcién de la salinidad nara  npag.lh
el conjunto de muestras,estaciones T a 8,
3B ~ Promedio y variacién maxinma del nor-
centaje de saturacidn de oxigeno oh=ser-
_ vados por estacidén de muestreo.
3C - NOS en funcidn de 1a salinidad nara nae . 1.7
el conjunto de muestras,estaciones 1
a 8.
in - PO4 en funciﬁn de la salinidad nara
el conjunto de muestras,estaciones 1
a 8.
Figura 4- 4A -Promedio y variacidén midxima dJel Cu,por nap.23
estacidn de muestreo.
4B -Promedio y variacién mixima del Fe por
estacidn de muestreo,
AC -Promedio y variacién miaxima del in por
estacién de muestreo. -




1. INTRODUCCION

Desde Cctubre de 1979 a Octubre de 1980, se pro
cedié al relevamlento mensual de doce estaciones costeyas, con
\v1stas a obtener una idea global de las caracteristicas fisico
quimicas del Agua Costera del Rio de la Plata correspondiente
.4 nuestro litoral. L Co
' Las estaciones relevadas fuerbn las siguientes:

°Es i6n ' ;UbicaciQQ . | A |
1 ' - La Coronilla ; _ . , |
2 © La Paloma % |
3 Pta. José Ignac10 o \@
4 Pta. del Este. . : |
5 Piridpolis
6 Pta, Piedras de Afilar
7 Atlantida
8 Pta. Brava (Montevideo) ) | a
9 " Pta Arazati “
10 . - Juan Lacaze
1 ~ Colonia
12 Nueva Palmira
La ubicacién de las mismas se puede observar en
la figura 1B, | '
Los pardmetros relevados fueron los siguienfes:
1 Temperatura del ‘aire
¢ 2 . Temperatura superflutal del
: ' . agua
3 Salinidad
:4 o } _
5 Oxigeno.bisuelto |
3;6 : |

Fosfatos




7

8

9
10
11
T 12

2. MATERIAL Y METODOS

‘Silicatos
Nitratos
 Nitritos 5
Metales pesados
Residuos de pesticidas

Velocidad de

Diveccidn ¥y

viento.

directamente €n 1os

1os requerimientos de cada pa

Salinidad-

‘Temperatura-

Oxigeno-

{disuelto)

Nitratos.Nitritos,Si

Las m uestras fueron sacadas en superfi

vecipientes de almacenamiento de acuevd

rametro.
1. L
sef conservaron en frascos d

n ningun tratamiento especia

Las muestras
un litro, si
y fueron analizadas con un Salindmetre,
marca Beckman.modelo RSC-7.

sus redidas se realizaroncon un terméme
de cazoleta, de gresiciﬁn'0.1°c.

Las muestras fijadas en el iugar de mue
se analizaron emn el L.aboratorio con el
do de Winkler.

licatosyFosfatos-Las muestras se

congelaron en vecipientes plésticos de u

“1itvo y fueron analizadas segln STRICKLA

Metales-
u—v_u—l—-.—-—-

& PARSONS (1972) con Espedtrofotémetro E
man UV-26.

Las muestras fueron sacadas en frascos
Litros, congeladas,'y posteriofmente ani
zadas poT e1 LATU(Laboratorio Tecnoldgl
del Uruguay).por Espectfofetometria de

cién Atémica..,




Residuo-de Pesticidas-Las muestras fueron alma-

cenadas en frascos de vidrio, de un
1itro,c010r 5mbar,conJtapéﬁ esmerila--.
do,previémehte 1a§ados con Hexano-Nor--
mal.Posteriormente fueron analizadas
por el Laboratorio de Investigaciones
Veferinarias Miguel C. Rubino,por Cro--

matografia de Gases.

3. RESULTADOS |
N | A continuacidn se encuentra el Listado de éatos co-
rrespondiente a las trece Campafias ‘realizadas. Los Nitratos,ni-
tritos,silicatos v Fosfatos“estéﬁ'expresados en.ﬂatg.1—1; el Oxi-
geno disuelto y la U.A.0. en mlllfq; Metales pesados y residuo
de Pesticidas en,ug.lﬂj(ppbl; la. velocidad del viento e m.s T,

K
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4. COMENTARIOS

4.1~ SALINIDAD

La Flgura 1A, muestra el promedio de Salinidad y
variacién mixima registrada, en funcidn de la: estacidn de muestreo q
lo largo de las trece Campafias. : ' |

Se observa claramente que la onda Salina- desapare
entre la Estacidn N° 8 (Punta Brava) y la N° 9(Punta Arazatlj, pudlendg
dividir entonces la zona costera del Rio de 1la Plata en dos sectores

'A) Sector Fluvial, desde Arazati hasta Nueva Paln
ra, cuyas salinidades son menores de 1 %o,

' B) Sector Fluvio-Marino, desde Pta. Rrava a la C
nilla, cuyas salinidades varian ‘entre 1, y mas de 30%

Un estudio mas detal]ado grac:as a un. muestreo
rio reallzado en varios puntos de 1la costa durante el mismo periodg,
Gonzalez ,en prep ), confirma éstas: caracterlstlcas

i

4.2 TEMPERATURA

La figura 2A, representa el promedio y 1la Varlac
,i¢maxfma req1sbrada en func10n de la fecha p&ra Ias dqce estaq1oneb de
" - muestre& . 7 . E N " B ' . - ., " e . ‘l ) ’ ‘._ '__::\-.'-

%

R ):,' .
Como las muestras fueron reallzadas en superEICJ
es natural encontzar una ¥ariacién estacional correspondlente a la T

peratura del aire. . - .
R . Por otra parte, las variaciones en el CUIHO de cat

Campana estdn dads por la hora de muestreo en cada estacidn. La Tempe
tura minima reglstradafue de 9.7°C, y la Mdxima -de 28.9°C.

, Se observan dos periodos donde las temperaturas P
medio son estables: ' |




~A) "Caliente, de Diciembre a Marzo, donde la Temperatura
promedio oscila en los 24°C.
B) Frio, de_Junio a Setiembre donde la Temperatura prome

dio es del orden de los 12°C.

¥
T

4.3 OXIGENO BISUELTQ

- A partir dé los datos de Temperatura y Salinidad, se
calculd el valor de saturac1on de Oxigeno de cada muestra, y luego el
porcentaje de Saturacidn de la misma a partir del valor observado de

Oxigeno seglin la formula:

2 .
- X 100
o7
| donde O2 eswel valor observado de Oxigeno. '
05 es el valor de saturacidn para la Salinidad
y temperatura de la muestra, calculado segiin D.R.KESTER(1975). .
La Figura 3B, muestra el promedlo y la variacidn mixima
del porcentaje de Saturacidn para cada Estacién a lo largo de las trece
Campafnas. .
' Dado que las muestras fueron sacadas en la orilla Yy en
superficie se esperaria encontrar valores muy préthos a la saturacidn
y sobre todo, si nos encontramos en zonas de romplentes de olas, valo-
res de sobresaturac1on _ _
Si bien esto se da esporddicamente en cada estacidn,
los promedios son inferiores al 100%, con casos extremos en las estacio-
nes : 2,5,6, y 9, en las cuales se observan valores de 80% a 85% de SaQ

turacidn.
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_ Esto serfa un indice de un fuerte consumo de ox1geno
en las aguas costeras del Rio de la Plata
Por otra parte -se ensayaron las correlacione% entre:

Fuerza del viento

% Saturacidn
M - Salinidad
7” - NO3
" - PO‘4
N ,n. _ NOZ .-
Ninguna de ellas es significativa,lo que es mis,la

nube de puntos no se aprox1ma a una recta.Esto implica que el con-

. tenido de. ox1geno de las aguas costeras no. puede relacionarse con
los parédmetros fisico-quimicos mencionados de una manera simple;
"y que seguramente sélo una funcidn compleja podrd determinar cuales |

son los parametros que influyen en €1 consumo de oxigeno.

30 — ;
: L .
coC B
- F l . * I :
. ¢ ] T +
+ 4o T % *
" 4 0cT. = Nov. W Dic.' EME.' FEQ. v MaAl ARA, MA‘!-' JuM. T duke T AgD.

SET.-, 0cT.

—— 4878 —— ¢ . : 1199

Figura 2: Promedio y variacién mdxima de la'temperatura en fun- -
' c1on de la fecha de muestreo,para el conjunto de las

‘ estac:ones de muestreo

v
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bpara las 97 muestras
mar que 1a correlacién entre
altamente signifiuativa.

cidn fue observada ep 1a
€ i~ Platg I

una posterior publiéacién(FRANCﬂlg
fesultados_més;generales obtenidos

Estg Correla

des-
TEIRA 4 ARAGNO(1966) y

»€n prep.)dars Cuenta de
€n diversas Campafias,

embocadura dei Rio d

4.5 - NITR%IQS
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- Observando la zona correspondiente al sector
'f1UV1a1 »en ella las concentraciones varian de acuerdo a los dife-
rentes aportes de los rios,presentando casi una perfecta disminu-
cidn en sus valores »desde la estacidén N°12 hasta 1a N°8,con 1los

siguientes valores: 34,28 ; 31,74 ; 26,74 ; 18,93 y 20,80 patg.17]
En las estaciones correspondlentes al sector

fluvio-marino se puede observar una disminucidn del promedio de
NO3 importante a medida que nos alejamos hacia el Este ,existiendo
un pequefio incremento en la ﬁltlma estac1on sLa Coronilla.

‘ ‘ ' , i‘ Se efectuo la correlacidn entre los valores de
NO3 observado$ versus la salinidad,El resultado puede observarse
en la flgu%a 38 . Se ajustaron los puntos a una curva de tipo:

. NOg = a+bilnsy p

Para los valores de a= 41,61 y b= -11,45 el
coeficiente de correlac1on (r) es de 0,765, Siendo el limite de
confianza a 99 »9%,para las 97 muestras observadas,de 0,327 se
puede aflrmar ,que éste valor es altamente 51gn1f1cat1vo
' . El hecho de que los nitratos no estén correla-

cionados segﬁn una funcién lineal del mismo tipo que los silica-
tos representa un problema a estudiar.Este mismo fendmeno ha sido
observado en otras campanas realizadas (R,RISO,en prep.).

_ LLas hipétesis de traba;o que tenemos son que.
la desaparicién relatlva de los nltratos puede deberse a dos fe-

'nomenos J _ o
a-un fuerte consumo por parte del fltoplanc-

ton. -
b a procesos de intercambio con el materlaI
| -;: particular,
| - La. 1mp0rtanc1a ‘de cada uno de estos factores
~es algo que queda a determlnar en pr6x1mos trabajos.

18




4.6 - FOSFATOS

La figura 1 E repre esenta el promedio y la
variacidn miaxima reglstrada en funcién de la fecha para las ‘doce
estaciones de muestreo. -
| A exepcibn de la estacién N°9 los prome-
dios son practicamente conStantes vy oscilan alrededor de laﬂétg.lg?
La figura 3D representa los fosfatos en
funcidn . de la salinidad.A la vista de estas dos figuras se aprecia
que los fosfatos no se relacionan'directamente con la salinidad:
sus concentraciones serian aparentemente funcién deé los distintos
‘aportes en cada punto de la costa ,a diferencia de los silicatos vy
nitratos donde las concentrac1ones,parecen depender md% glohalmen-

.

te de 1la dindmica del Rio de la Plata

4.7 ~ METALES PESADOS

Con feSpecto a los elementos que pertene-
cen a este grupo de contaminantes,se presentan las “oncentracionps
observadas de: Cadmio,Cobre ,Cromo,Hierro,Manganeso, Niquel, Plemo
vZinc 'y Mercurlo ,en las estaciones y cruceros que figuran en el lis
tado de datos que se presenta a continuacidén.

En 105 muestreos realizados se pueden men-
cionar varios aspectos 1mportanteS'

a- La mayor concentracidn de dichos elementos,
exepto el Mercurio se observan en el crucero 001,que corresponde al
mes de octubre de 1979,dicha observacidn deberd ser correborada con
posteriores muestreos en estas zonas en la misma época del afio,para
determinar si esto correspondid a una situacidn especifica,es caran
teristico de descargas en esta zona,o se realizé alguna alteraplon

en las condiciones de muestreo o almacenamlento de muestras.

v
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CRIICFRO N°Fst, CADMIN COBRF CROMO NIFRRO MANGANESO MERCHRIO NIOURL, PLOMO 71

n01 1 37
2 42
3 45
4 42
5 45
6 39
7 37
8 .
0
11 0
12 0
002 1 0
3
4 0
5 0
7 0
8 0
11
11
12
003 1 0
4 3 ‘O
| 4 0
5 0
6 0
- -
No4 1 0
3 0
4 0
5 0
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CADMIO COBRE CROMO HIERRO MANGANESO MEREURTO NIOUFL PLOMO: ZTNC

RUCERO N"Est.

17

6

14
14

0

17
12
52

43

14

.1

10

11

19
23

47

12

17

105

0

0

17
10

10

i

17
20

20

L

10
11

160
80

0

112

10

47

106

10

67

11

14
)

133

0

13

0

17

6

12
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CRUCTRO N°est. CADMION COBRE CROMO THTERRG MANGANESO MERCHRTO NIOUEL PLOMO 7TNC

D06 9 0 4 0 334 1 T n 0 6
T 0 3 0 374 2 0 1 S
11 0 3 0 323 o 0 b 0 3
12 0 4 0 353 1 nooc 0 g

h-Sd1o tres elementos presentan concentraciones a 1o larpo de
todos 105 cruceros y son {ohre,Hierro y Zinc, lo cual nd es
sorprendente debido al aporte natural de los Rios y a su ma-

yor utilizacién a nlvel_Industrlal.

c-Con respecto a las céncentraciones, dado que los muestreos

fueron realizados estrictamente en la costa, y como no exis-

ten referencias de valores, los mismos formardn parte de un

estudio mds completo a realizarse: a”pesar de esto es hastan-

te légico esperar contentraciones altas en dichas zonas ya que
~debido ,alos aportes de Rios,Arroyos, y a la mavoria de las

Aguas de desecho de 1las Inﬁustrias, es en éstas zonas estrictamente

costeras donde se produce la mayor contaminacidn.

4.8 - RESIDUOS DE PLSTICIDAS -

Con respecto a estos elementos, s6lo se han
_estudlado los valores de DDT,DDD v D1e1dr1n Los valores encon-
trados se resumen en el cuadro que sigue, _
_ Las - concentrac1ones halladas, cuand6 cxceden -
el limite de detecc16n de los mlsmos no indican una gran uti-
lizacién en 1a zona.,

22




50+
Cu
(ppb
4o
o =
20
I & ! -] )
io | L4 & &
T 1 ' + )
2 4  d0o g 8 7 6 5 4 3 2 1 EsCocion

Fig. 4A

4609

(ppbl ?
3004

. 100

1 I |

SDl
G
?
e
56
-]
20
- ] L ]
1 | % J- ; , t 1 L4
| : !
41 4L do § I 7 G 5 P 3 2 1 EsCacidn{_

-pfs L




CRUCERD M TFst.

065

008

011

012

013
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1

L e . s

(]

LW -

S

L

= <2 39 o 34 o o o

nT
n.0l

0.01

.01
.01
.01

.01

n.01

0.

e I e B R R

nnn

01

.01

oD o D

[ B T S e |

=

DIET.ORIN

.04

.13
NG

0T
01
01
.03
.02

01

L4

07

0.05

.02

.N4

[“Tist,

7
3
9
10
11
12
7
3
9
10
11
12

7

8.

9
10
11
12

7

3

q
10
1
12

7

3

9
10
11

12

Cloradoq sunperiores o loUdloq a n.,01 pnh,

--Trazas (T) menor aue 0,0]

B

nnT

0.01
.01

.01
L1
N2

S D o oo oo

.02

a1

0.

I

--los resultados estin expresados em DPPR

nnn

01

.02

DITLNRIN

o]

<o D o

w03
10
.04
01
.10

01

N6

-

. UL

.10
02
.02

--Fn 1os cruceros H%006,907 099 no se detectaron residuos
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